DH3G «I13t0MCbKULL PeZIOHAADHULL UEHMP

npogeciiinoi oceimu»

JHauenHsa KAOU0B0T MAMEMATMUUHOT
KOMNEMeHMHOCML y 3MICTL OC6IMHIX
npoepam 3 npogheciii byoieeabHo20




Micue mamemamuunoi KOMNeMeHmMHOCML 8 Pe3YAbMAmMAx HABUAHHSL
DepKasHozo0 oceimubozo cmandapmy 7133 F.43.31-2024

Pesyabraru HaBYaAHHHA

PH 1. BukonyBaru

MiAroToBYi podoTH
nepen
00LITYKATYPEHHAM
IOBEPXOHb

3 npogpecii 7133 1 myKamyp

BIIITOBI/THO 10 P€

KomnerenTHocTi

IIK 3. 3naTHicTh BUKOHYBATH
HAKHMJIAHHA PO3YMHHOI CyMilli
HA NOBEPXHI pisHUMH

™

Ha3a npeaxmera/npeameris, B TOMy

4K cJIi BAPOOHUYOr0 HABYAHHS

OJIOI'1S] d D POO

BupoOHnye HaBYaAHHSA

DOI Pc

KinbkicTh roauH HA
npeaMeT 3a JaHUM
pe3yJIbTATOM HABYaHHS




Tabauus po3noaisly npeameriB BillIOBIIHO 10 Pe3yJbTATIiB HABYaHHA Ta

KOMIIETEHTHOCTEH
IIpogeciiina kpanidikanisa: mwrykaryp 4-ro po3psiay
3araJbHHI 00CAT HABYAJLHOIO HABAHTAKEeHHA — 372 roainHu

(BuT4r 3 ocBITHBLOI Nporpamm)

Pesysabraru HaBYaAHHA

KomnerenTHocTi

PH S. BuxkonyBaru
po00TH cepeaHbOI
CKJIAJAHOCTI mija yac
00LUTYKATYPIOBAHHS
MOBEPXOHb

IIK 1. 3gaTHicTb
BUKOHYBATH ITPOBIIIyBaHHS
MPSIMOJIIHIHHUX TTOBEPXOHb,

YIAIITyBaHHS MapoK Ta
MasikiB

[IK 2. 31aTHicTh BUKOHYBATH
NPUTOTYBAHHS
JICKOPAaTHBHUX PO3YHMHIB Ta
PO3YHUHIB JUTS MITYKaTYPKH
CIIEIIaTBHOTO MPU3HAYCHHS

Ha3Ba npeagmera/npeaMeriB B TOMy 4HCJIi

BHPOOHHYOI0 HABYAHHS

TexHOIIOTis TYKAaTypHUX POOIT

Bupo6Huye HaBuaHHs

TexHoJoris MTYyKaTypHUX poOiT

Marepiaa03HaBCTBO

BupoOHn4e HaBYaHHS

KinekicTh roTuH HA
npeaMer 3a JaHUM
pe3yJIbTaTOM
HABYAHHSA

11

18

10

12




Bumse 3 noypouHo-memamuunozo nAdHYy npeamema

JIlexnoro0zis wmyKamypHux pobimy»
JIpogheciiina Kearighikauis: wmykamyp 3(2-3) po3psoy

KK 2. 6 Ypoxk Ne 44, Criocobu po3paxyHKY 03yBaHHA 1
MaTeMATHYHA HeOoOX1THHX KOMITOHEHTIB 71 BATOTOBIEHHA PO3UHHHHX
KOMIETeHTHICTL cyMimefi 3a 3aJJaHHM CKITaIoM.

Vpok Ne 45. TIpapria MaTeMaTHIHHX PO3PAXYHKIB Y ]
npodeciituiii JIATEHOCTI .
Vpok Ne 46. ITpaBuia KopHCTYBaHHA KOHTPOIBHO- 1
BHMIPIOBATEHEMH IHCTPYMEHTAMH.
Vpok Ne 47, Po3paxyHok 00’ eMy CHITyTHX MaTepliais, 1
PIIHH, PO3YHHIB Ta MPONOPIIIH II1]T YaC BHTOTOBIEHHS
IMTYKaTyPHHX PO3UHHIB

YVpok Ne 48. Po3paxyHok 00’ eMy CHITyTHX MaTeplais, 1
PIIHH, PO3YHHIB Ta MPONOPIIIH IT1]] YaC BHTOTOBIEHHS
CYXHX CYMIIIed B 3a1eKHOCTI BIJI pe3yIbTaTy HaBUaHH.
Vpox Ne 49. Crocobu po3B’s3aHHA 3a1au IpodeciiiHoro
IMICTY .

>

\
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Bumsie 3 NOYPOUHO-MEMAMULHO20 NAAHY NpedMema

JIlexHor0zis wmyKamypHux pobimy»
JIpogheciiina Kearighiauis: wmykamyp 3(2-3) po3psoy

KK 2.MareMaTHIHA 7 Ypok Ne 19. CriocoGH po3paxyHKY J03yBaHHA HEOOXiJ- 1
KOMITETEHTHICTh HHX KOMIIOHEHTIB 711 BHTOTOBJIEHHS PO3UHHHHX CyMi-

el 3a 3aJaHHM CKIaZoM.

¥Ypox Ne 20. Crioco0H po3paxyHKY 103yBaHHA KOMIIOHE- 1

HTIB VTS IPHTOTYBAHHA JIEKOPaTHBHUX PO3UHHIR 32 3a-
JIaHHM CKITAJIOM.

Ypox Ne 21. Crioco0H po3paxyHKY 103yBaHHA KOMIIOHE- 1
HTIB U1 IPHTOTYBAHHA PO3YHHIB A IITYKATYPKH CIIe-
I1APHOT0 IIPH3HAYEHHS 33 3aJaHHM CKJIA/I0M.

Vpok Ne 22. ATTOopUTM PO3paxyHKY BUTPATHHUX MaTepia- 1
JIB JUTA IEKOPaTHBHHUX PO3UHHIB.
Ypoxk Ne 23. ANropuT™ po3paxyHKY BUTPAaTHHX MaTepia- 1
JIB [UIA PO3YHHIB /1A MITYKATYPKH CIELIAIBHOTO IIPH3-
HAYEHHA.

¥Ypok Ne 24. [TpaBuia KOPHCTYBAaHHA KOHTPOJIBHO- 1
BHMIDIOBATEBHHMH 1HCTPYMEHTAMH.

Ypoxk Ne 25. Po3paxyHOK 00 €My CHITYUHX MaTEPIaliB, 1
PIIHH, PO3YHHIB Ta IPOMOPLIH IT1]] 4aC BHTOTOBIEHHA

MITYKaTYPHUX PO3YHHIB




Micue mamemamuunoi Komnemenmuocmi 6 DepKasHOM)

OCBIMHBOMY CIAHOAPTI

7122 F.41.20-2023 3 mpodecii 7122 Mymsip

«Mamemamuyna KOMNemeHmMHICMb GPOPMYEMBCSL uepe3 3MICM 0CBIMHBOT NPOZpAMIU 8
3areKHocmi 610 pe3yrvmamis nasuanhsy (éumse i3 DOC)

PH1 Opranizopysaty 6yliBeIbHHI MaiIaH49MK 111 BUKOHAHHS KaM SHAX PoOiT J =
PH2 BUKOHYBATH KJAZKH 32 OJHODAIHOK, OAraTOPSIHOW, TPHPAAHOK CHCTEMAMH iﬂcz'hm TR ;iﬂﬁmw FHIEATATHE K;:m
niepeB ' A3yBaHHA 1IBIB y npodecitisili .:;im.-:.l m:_y S ——— E
PH3 BuxoHyBaTH KJIaJKH 3 KepaMigHAX NOPOKHUCTUX, BETOHHKX i TPHPOAHMX KAMEHIB TOMY “Iff:-‘ﬂ' POSPaxYEOK | MaTSMATHIR 3aTaMl
SRER o HeoOXLTHO] KELThEOCT] | TPEKTHIHOTD SMICTY;
PH4 BukoHyBaTH XI1aiKH KOHCTPYKUiH i3 uernu. 3AiHCHCHHA PEMOHTY KOHCTPYKILiH saTepiaTis: ———— N
PHS Bukonysarn 6yToBoi Ta 6yT06CTORHOT KNaIKH coocofH POSE’ #32HER nofYIOEE E2  LTOIMMEHL
PH 6 BukoHyBaTh KIIaaKi 30BHILIHIX CTIH {3 BUKOPHCTAHHAM JIH1[LOBOT LICTIIH samed npodecifisors sMicTy; | KpecTesER TETOCEER
- - - SArAThbHI ELIOMOCTI Ope | OIPEOMETIE;
PH7 BHKOHYBaTH MOHT2)X 301pHHX €€MeHTIB KOHCTPYKIIN OyIiSeTbHe KpecISHER T2 | HZHOCHTH  pOSMipE  Ha
TPEEETE X G OoPMISHE; KPeCcTeHHAX, BHIHETATH
niEil EpecTeHHN, HAMHCH | MacToTas, EHEOCHVEATH
2.4. 3micT (ONHC) pe3yaLTATIE HABYAHHSA T2 KPSCISHRRN | mEmm TIOSHERATE,
J VMOBH] rpadiTE | posMIpH] TiHIl TOmo;
PesyabTaTH Kovnerentrocti Ouic KoMnerenTHoCT el :mmqm’.‘,_ E‘;ﬁ::;f_ szza Gy ImBesm
HaB4aHHH 3naTu: Ywmitu: BYIIESTE: EHECHYESTH po0oTi ScKiZH
PH 1. MK 1. 3narnicts OCHOBHI BiZIOMOCTI Npo: opranizoByBaTH  podoue TeoMeTpHTH TOSYAOEH HA [ B cHCTeMi  DPAMOEVTHEX
OpranizoByBaTH migroryratu podoue BuIy OyniBenpEux pobit;  Micue BIANOBITHO o TUTOTITEE, HEHSCSEHA | TPOSKIME,
GynisessHuii Micue pa xnacudikauio OymiBens i TEXHiUHOI  JIOKYMEHTANT, POSMIPIE; | ECPHCIVBATHCE
. s EpeCIeHHR E CHCTEM1 | BEHMIPEOE A ThHEM
MAaHNAHYMK T8 pukoHAHHES cnopyx Ta BHA ix JBH; ; pae e - .
BUKOHAHHSA KaM AHUX POGIT KOHCTPYKTUBHHX CXEM; BUKOPHCTOBYBATH 3aC00H m: MI ecxizie i DPDB” P ———
KaM’IHHX pobiT BUJIIH T4 YACTHHH Oe3rnexu mpaui Ta DOCTIOEHICTE ix | BEsHzumTE oScarE pofit sa
KOHCTPYKLUii OyiBens; IHAWBIAYATLHOrO 3aXHCTY B EBEEOHEHER; EPeCTERERME,
TEXHIYHY [AOKYMEHTallilo T.4. nig 4Yac poboTH Ha i
B OyIBHHIITBI; BHCOTI;
JlepxasHi OyaiBeNbHi mi16upaTH T4
Hopmu  VYikpainw ([BH), BukopucTomyBaTH  pyuHi,
HopMH Ta npasuia (BHIlT);  MexamizoBaHi, €lEKTPHUYHI
oprasizauirn IHCTPYMEHTH;
OyniBeasHOro MaijaHuHKa, roryBati g0 pobortu
OCHOBHI ~ BHMOTM 40 pobo4i Ta KOHTPOMBHO-
THITOTOBKHM pofioyoro Miclls BUMIPIOBAILHI
MyJifipa  BIANOBLIHO /10 IHCTPYMEHTH, OOIaJHAHHI,
BuAiB  pobiT Ta BHUMOT BHPOOHMYMI IHBCHTap;
OXOpPOHM Tparti; HaJlallTOBYBATH ra
BHN IHCTpYMEHTIB, 0e3reysHo  eKCIUTyaTyBaTH




JIpurAau 3acmocysants Mamemamuunoi
KOMMNemenmHOCHL Ha YPOoui npeomema

JIlexHoA02is1 wmyKamypHux pobimy
JIpogpeciiina Kgarigikauis: wmykamyp 3(2-3) pozpsoy

/POK Ne 49. Cnocobu po3e A3aHHs 3a0ay
Npogeciiinozo 3Micny




Eman Momusauii
3acmocysanus npobremnozo memody, AKui

CnOHYKae 300bysauis oceimu 00 KpUmuuHozo

MUCAEHHSL A BUPTUEHHS 3A80dHHSL

JIpobremme numanus:




JIponornyto 3eepHymucs 3a 610n0sidorw 0o 1T 3a

donomozoro uam-bomnty:

vat GPT

flk peweBO BUKOHATU OMNOPAAXKEHHA BHYTPILIHbOIO NPoOCTOpYy

byanHky?

LLlo6 Hegoporo BUKOHaTK ONOPAANKEHHS BHYTPILWHbOIO NpocTopy ByAnHKY, CKopUcTailTecs Takumm

nopajamu:

1. @apbyBaHHA CTiH — Lie HallAeweBLWWA cnocib oHOBUTK iHTep'ep. BukopucroByiiTe 6roAXeTHY

BOAOEMYNbCIHY papby abo 3anvwkn 3 OByaiBeNbHUX MarasyHIiB 3i 3HUXKKOLO.

FincokapToH i WnakniBka — AelleBuWid cnoci® BUPIBHATK CTiHW Ta cTento. MoxHa obmexxutuca

6a30BUM LINAKAOBaHHAM | hapbyBaHHAM.

. JlamiHaT abo niHoneym — 3aMiCTb AOPOroro napKeTy U MIMTKU MOXHa obpaTu AKICHWIA, ane

HeAOpOruvii namiHat abo niHoneym.

. CamopobHi mebni Ta gekop — 3pobiTe Noauui, ctonn abo AekopaTUBHI eNleMeHTU 3i cTapux Mebnis,

niaaoHiB abo daHepw.

N N /
5. BropXKeTHi WnNanepun — BUKOPWUCTOBYITe 3BUMYakr: Naneposi abo dapboBsaHi wnanepu, aki nerko /=




Anans ma 6UCHO8KU

Anarizyrouu 31 300bysauamu oceimu
sapianmu, 3anponorosari UL 1, npuxodumo 0o

BLCHOBKY, WO CaMi Oeluesl cnocobu

ONOPAOKEHHA BHYMPIUHDOZO NPOCHOP




Anre, 36epmacmo yeazy, 6 0box eunaoxax

cminu cnouamxy mpeba obwmyKamypumu!

b UOHAYUUTILU 6dpDTILCTILE




BuKOpucmosyrouu 1Hmezpayiio 0C6IMHIX,
KOMMNOHEHM1B

(MUKIpeomemnuil 36 30K 13 HABUAAbHUM

npedmemom «Mamemamuras)

300by8auam océimu NPONOHYHOMbC YMOBU




JIpuraao 3adaui 0As po3paxyHKy HAOWL

ObuucAimb nAOWLY CMIH NPUMIWEHHS NPU

BHYMPIUHBOMY 0D YKAMYPI08AHHL.
JIpuminleHHs MA€ Po3MIPLL 008 KUHA - 6 M,
wupuna — 4 M, eucoma - 3Mm.




@u OHAHHA POSPAXYHKY 34 3PASKOM.

Jlepumemp npuMIyeHHs:
P=2(a+b)=2(6+4)=20m;

Jlrowa cmin S cmin= Pxh=20 3=60m"
JIroua 61KOH
S sikna=axb=1,2x1,5=1,8(m?) x3um=5,4m°;

ﬂTszgga obumyKamyproeanusi ”

S\mmy& S cmin - S 8iKoH-.S 08.= 60- 5416—%@
. i




JIpurAau 3acmocysants Mamemamuunoi

KOMMNemenmHOCHL Ha YPOoui npeomema

JlexHor0zia KgM SHUX pobimy
JIpogpeciiina Kgarigpikauis: myrap3(2-3) pospsoy




Tnmezpayis mamemamuuroi Komnemenmnocmi 6 npogeciiiniii
Komnemenmuocmi y amicmi ypoKy npeomema «JIlexHor02is Kam SHux pobimy

(pazmenm noypouHo-memamuuHozo nAHY)

IIpogecia: 7122 Mynsap
IIpodgeciiina kpamigikania: mymap 3 (2-3) po3paay

IToypoyHO-TeMAaTHUHHH ILIAH 3 OpegMeTa « TeXHoJIorid KaM'AHHX pooiT»

Hazea Ta moz-
HATe HHA
Pe3VILTATY

HABTAHHA TA

Horo npodeciii-
HOL KOMIIeTeHT-
HOCTI

3nricT mpode-
ciHHoI KoMITeTe-
HTHOCTI

KimpkicTh TO-

Hazea TeMH Ta Nk ypory

IHH HA
FH ta lIK

KicTh
TOTHH
HA
Ypor

PH 1. Oprasgi3oByBaTH OVJiBeIbHH

i MAlJAHYHK A BHKOHAHHA KaM’ SHHX pooiT

MK
1.30aTHicTE
miaroTveaTn
podoue Micie
JJI51 BHKO-
HAHHA

KaM’ AHHX po-
oiT

IIK 1.5. Ilpuro-
TyBaHHA pPO3YH-

HIB BpPYYHY Ta

MeXaH130BaHO.

1 Vpoxk Ne 14. TIpHrOTYBaHHA PO3YHHIB BPYIHY Ta

MeXaH130BaHO.

1

IIK 1.6. Ocobmu-
BOCTI IMPOBEISH-
HA KaM AHHX po-
6iT Vv 3HMOBHX
YMOBaX.

1 Vpor Ne 15, OcoOIHBOCTI IPOBeIeHHA KaM SHHX

poBiT ¥ 3HMOBHX YMOBaX.

PH Z.BI-IEOH}'BEITI-I RIAIJKH 3a OTHOPAITHOH), ﬁaFaTﬂpH,I[HOIO, TPAPAOHOI CACTEMAMMH IIE-

—

peR’A3YBAHHA UIBIB

A




JIpuxaad 3adaui 0As po3paxyHKy HeobxioHoi
KIALKOCML Ue2AU

Obuucaims HeobXIOHY KIAbKICTb CUAIKAMHOT

nomoeueHoi uezau, Heobxiony 0Ast MypyeanHs.
308HIUHIX CTIH bYOUHK).
BYOUHOK MAE PO3MIPU: 008 )KUHA - 8 M, WUPUHA




@u OHAHHA POSPAXYHKY 34 3PASKOM.

Jlepumemp npuMIUEHHS
P=2(a+b)=2(8+5)=26m;

Jrowa cmin S cmin= Pxh=26x3=78Mm’
JIrowa 61KOH
S siKkna=axb=1,5x2=3(m?) xdwm=12m" ;

- Jhouwa mab@ S KAaOKu=S cmin - S 8iKon - S 08.=
N - 78-12-1,6=65,4 (m°)

\




JIpu moewiuni cminu y % ueeAunu va Im?

CUNMKamHOT yezau Heobxiono 40 wm., a y Hac
moeura cminu 1,5 uezAunu.
JIlaKum uurom, Ha Im° neobxiono 120 wm.







[Ipuknao po3paxyHKy mamepianie 0414
CMBOPEHHSA i0ed/IbHOT CMAWKU

’.
* Jleped mum aK, nepeiimu 00 PO3PAXYHKIB, BAKAUBO
3PO3YMIMU, WO MaAKe CMAXKKA 1 3 AKUX KOMHOHEHM18
80HA CKAAOAEMbCSL.

* CmsasKKa — ue wap, aKuil 6UPIBHIOE M0BEPXHI0 NIOA0ZU 1
gomye il 00 mnodaavuwozo nokpumms. OCHOBHUMU

KOMNOHEHMAMU OAsL CMSIKKU € UeMenm, NicoK 1 8004,
 MPoNoputi AKUX BU3HAUAIOMbCS BUXO0AUU 3 MUY

. CMAXKKU Ma 04iKY8ar AHMAKEHHA HA NI0A0ZY. ~




Po3paxyHoK KIAbKOCHIL MAmeplaale

D5t po3paxynKy KIAbKOCHL MaAmeplaais,
Heob'xzbnux 0ASL CISAKKY, NOmpibHo




Dopmyra po3paxynxy
3azarvna opmyra 0Ast po3paxyHKy

BUIAA0AE Hacmynium YuHOM.

0b €M cmsKKU (M?) = naowa npumienHs

(M?) X mosuura cmsKKu (m).
DA NPUKAAOY, AKIUWO NAOUA HAULO020




JIponopuii uemenmy i nicxy
Jlicasn eusHauenns 0b’emy cmsasKKu nompibro
PpO3paxysamu KIAbKICHb UeMEHMY 1 NICK).
3a3euuaii 6uKOpucmosyemvcs nponopuia 1:3
(00Ha uacmuna uemenny Ha mpu YacmuHu

nicKy). Bpaxoeyrouu, wo Ha 1 m> cmsaKKu




JTpuraad po3paxyHKy bemony drs gryndamenmy

3adaua: Jlompibro 3arumu cmpiuKoeui gryHoamenm
po3mipamu 10%8 m, wupunor 0,4 m ma eucomoto 0,8 m.
AKuii 0b’em bemony HeobXionuii?
Po36 A3aHHA 3a0aui:
DoesKuna gyndamenny (nepumemp byoiei):




