Слайд 1

Впровадження елементів STEM – освіти у навчання  біології та хімії
Слайд 2
«Робот безшумно попрямував на кухню, де натиснув кнопки різноманітних кухонних приладів, і незабаром сніданок був готовий…»  (А. Азімов). Сьогодні ці рядки видатного фантаста вже не здаються фантастикою. Різноманітні гаджети і високі технології стрімко увірвалися у наше життя, побут, освіту. На наших очах докорінно змінюється ринок праці. Ми живемо у високотехнологічному суспільстві: у ньому дуже велике значення має техніка і технології. Нині техніка полегшує наше життя, те що ми робили вчора дуже багато часу або взагалі не мали можливості зробити, зараз можемо зробити за мить. Але техніка має і зворотний бік – іноді вона виходить з-під контролю людини і може стати причиною техногенної катастрофи. Тому важливо навчити людей грамотно користуватися технікою, знати і виконувати правила техніки безпеки, вміти чітко і зрозуміло розповісти іншим правила безпечного користування технічного пристрою, знати ознаки його неправильної роботи  та де можна його полагодити. Тобто володіти основами інженерних знань, а ще бути трішечки винахідником та дослідником. І вже не йдеться про фахівців певної галузі: сьогодні такими знаннями має володіти кожний з нас, адже техніка є у кожній домівці і часто від того, наскільки грамотно вона використовується залежить безпека (а іноді і життя) не однієї людини.      							Сучасний  освітній заклад повинен перебудовуватися у відповідності до виклику часу та готувати учнів  до існування в інформаційно-технологічному суспільстві.	Світ високих технологій потребує фахівців, які уміють працювати на межі різних дисциплін, розв’язувати складні задачі, працювати в команді, мають навички критичного мислення

Слайд 3
	Одним із напрямків інноваційного розвитку природничо-математичної освіти є система навчання STEM (Science- наука,Technology- технологія,Engineering- інженерія,Mathematics- математика), завдяки якій діти розвивають логічне мислення та технічну грамотність, вчаться вирішувати поставлені задачі, стають винахідниками.
Науковці вважають, що впровадження в Україні STEM- навчання сприятиме: - переходу до освітнього процесу, який передбачає розвиток особистості, спрямований на активне та конструктивне входження до сучасних суспільно модернізованих систем психолого-педагогічної, методичної, практичної підготовки майбутніх учителів природничо-математичних дисциплін та підвищення кваліфікації педагогічних кадрів. Майбутнє-за технологіями, а майбутнє технологій-за вчителями нового формату, які можуть повести учнів за собою, розширивши їхній кругозір до  безкінечності;				
- підготовці викладачів природничо-математичних дисциплін до впровадження нових підходів до навчання та сучасних ІКТ;		
- налагодженню видавництва методичної, науково-популярної, довідкової літератури та створенню інформаційно-методичних комплексів з природничо-математичних предметів (електронні підручники та посібники, віртуальні лабораторії, електронні бази даних, освітні портали тощо), а також забезпеченню умов їх використання в освітньому процесі;		                 	  - налагодженню виробництва вітчизняного навчального обладнання і дидактичних засобів навчання.
Сьогодні існує декілька варіантів цього терміну:			STEM=Science+Technology+Engineering+Mathemаtics (природничі науки, технологія, інжиніринг, математика).		STEAM=Science+Technology+Engineering+Arts+Arts+Mathematics (природничі науки, технологія, інжиніринг, мистецтво, математика).		STREAM=Science+Technology+Reading+wRiting+Engineering+Arts+Mathematics (природничі науки, технологія, читання, письмо, інжиніринг, мистецтво, математика)
Слайд 4,5
При впровадженні в освітній процес STEM-навчання змінюється звична для нас форма викладання, коли урок побудований навколо викладача. За STEM-методикою, в центрі знаходиться практичне завдання чи проблема. Учні вчаться знаходити шляхи вирішення не в теорії, а прямо зараз шляхом спроб та помилок.   
STEM-освіту часто називають «навчанням навпаки», «перевернутою освітою». І все тому, що шлях  «від теорії до практики» у STEM зазвичай зворотний: спочатку практика (придумування та конструювання пристроїв і механізмів…), а вже потім, у процесі цієї діяльності, - опанування теорії і нових знань. « Перевернуте навчання» передбачає зміну ролі викладача, які здають свої передові позиції на користь більш тісної співпраці та спільного внеску в навчальний процес	. Розглянемо таблицю на слайді
Слайд 6
Українські реалії, окремі практики та перспективи впровадження такого підходу, тобто характеристика змін, які мають відбутися під час переходу до STEM-навчання подано у таблиці	
Потрібно відмітити такі переваги STEM-освіти:					по-перше, за STEM методикою, в центрі уваги знаходиться практичне завдання чи проблема. Учні вчаться знаходити шляхи вирішення не в теорії, а прямо зараз шляхом спроб і помилок;	
	по – друге, STEM-освіта – це творчий простір світогляду учня, де учень не тільки реалізовує свої потреби, а й готується до дорослого життя у соціумі, роблячи усвідомлений вибір майбутньої професійної діяльності;	по – третє, на відміну від класичної, в нашому розумінні, освіти, за STEM, учень отримує набагато більше автономності. На процес навчання набагато менше впливають стосунки, що склалися між учнем та викладачем, що дає можливість більш об’єктивно оцінювати прогрес. За рахунок такої автономності,наші діти  вчаться бути самостійною, приймати власні рішення та брати за них відповідальність;								по-четверте, уроки за STEM-технологією дозволяють не тільки вивчати теоретичний матеріал. Але і закріплювати знання за допомогою можливостей практичного застосування різноманітних завдань, які можуть бути настільки цікаві, що їх трудність не викликатиме неприйняття у учнів  				Cаме розв’язання  проблем і завдань, з якими учні можуть стикатися у своєму побуті, є запорукою того, що випускник буде пристосований до життя, підвищиться його мотивація до навчання, оскільки він бачитиме для чого воно здобувається.
Слайд 7
Види	засобів STEM-навчання досить різноманітні, їх склад залежить від рівня розвитку науки, техніки та інформаційних технологій:			- друковані методичні засоби: підручники, електронні підручники. Навчальні посібники, картки-завдання, навчальні інструкції, навчальні алгоритми;	
	- наочне приладдя: натуральне – обладнання, прилади, інструменти, матеріали, зразки тощо; образне (зображувальне) – фотографії, репродукції картин художників, плакати;  знаково – символічне – знакові моделі. Графіки, схем, таблиці;
	-технічні засоби навчання: інформаційні – відеоапаратура (комп’ютери, мультимедійні технології, кінопроектори, проекційні екрани різноманітних моделей, слайдпроектори, інтерактивні дошки, проекційні столики тощо) та контролюючі – тренажери, прилади для діагностики процесів.		
Використання засобів STEM-освіти дає можливість учням здійснювати проектну та дослідницьку діяльність, засвоювати науково-технічні знання, розвивати навички критичного мислення.
Об’єктивна необхідність використання  засобів STEM-освіти зумовлена їх суттєвим впливом на процес розуміння і застосування інноваційних технологій.									
 Отже, завданням сучасної освіти є впровадження STEM- освіти та створення педагогічних умов для розвитку творчого потенціалу особистості, самостійного критичного мислення

Слайд 8
Як же бути рядовому, але відкритого для нових тенденцій викладачу? Як не опинитися за бортом цих змін? На допомогу прийдуть компанії, які володіють величезним досвідом у створенні освітніх рішень і жваво реагують на ситуацію, нерідко самостійно задаючи своєю активністю тренди. У планах Міністерства освіти України вже в найближчому майбутньому запровадити в усіх навчальних закладах використання електронних підручників. Спеціальні пристрої будуть демонструвати ілюстрації, інтерактивні карти, відеоролики і допоміжні матеріали для зручного виконання лабораторних робіт з хімії та біології. Подібне рішення, на думку міністра освіти, значно підвищить  ефективність навчання. Зрозуміло, таке нововведення значно полегшує навчання, адже сучасний планшет і телефон вміщує в себе цілу бібліотеку
У зв'язку з такими нововведеннями у нашого покоління викладачів виникає необхідність в оновленні методів і прийомів навчання. В першу чергу слід звернути увагу на формування метапредметних результатів учня, а саме вміння вчитися. У виборі способів, прийомів і засобів навчання слід звернути увагу на сучасні гаджети та STEM технології. Важко уявити собі сучасну людину без планшетного комп'ютера чи телефона, використання можливостей якого на уроках викладачами і учнями складно переоцінити 
Якщо порівнювати смартфон або планшет з комп’ютером, необхідно відзначити, що до всіх функцій персонального комп’ютера в планшеті і смартфоні присутні такі важливі властивості як компактність, мобільність і можливість мати їх завжди під рукою. Функції і можливості комп’ютера розширюються за рахунок вільного доступу в інтернет (обмін інформацією як між учнями однієї робочої групи, так і між учнем і викладачем, можливість спільної роботи над одним проектом в режимі on-line і т. Д.); наявності камери (фото, відео), мікрофона; музичного програвача; доступності необхідних додатків.
Тому рекомендую підібрані мобільні додатки, які допоможуть урізноманітити уроки та зробити їх більш цікавими. Головне – не забувати, що секрет заключається не в нових технологіях, а зацікавити у дослідницькій діятьністі учнів. Хочу поділитися підбіркою корисних гаджетів по хімії. Хімія – у цьому додатку можна вирішити хімічні рівняння реакцій, розбиратися в органічній та неорганічній хімії, вчити елементи разом з інтерактивною таблицею Менделеєва та багато іншого.
Mobile Molecular DataSheet – наочний додаток, в якому можна дивитися і відразу ж редагувати структурну формулу речовин 
Сучасні гаджети дозволяють викладачу і учню «бути на одній хвилі», спілкуватися «на одній мові», що не менш важливо в сучасному світі, а пошук нових додатків дає можливість дитині розвиватися творчо, працювати з великими обсягами інформації, аналізувати, робити висновки і обґрунтовано приходити до вибору. Дуже важливо кожному вчителю знайти місце в уроці для застосування сучасної технології навчання, враховуючи раціональне використання гаджетів в освітньому процесі, оскільки для більшості дітей це - «іграшки», а не засіб навчання
Слайд 9
При вивченні тем на уроках хімії та біології з’являється потреба в математичних знаннях. Наприклад задачі на математичні прогресії		
Слайд 10
АБО ЗАДАЧІ НА ЗАСТОСУАННЯ ПРИКЛАДНОЇ МАТЕМАТИКИ
Слайд 11-12
Дослідницькі завдання спрямовані на формування валеологічних, екологічних і патріотичних цінностей, спонукають учнів дізнатися більш про існуючі проблеми й обговорити можливі шляхи їх вирішення.
Навчальний хімічний експеримент забезпечує формування в учнів необхідних практичних умінь, дослідницьких навичок та особистісного досвіду експериментальної діяльності. Завдяки цьому учні можуть у межах набутих знань розв’язувати пізнавальні завдання засобами хімічного експерименту. У навчанні ця форма роботи реалізується завдяки демонстраційним і фронтальним експериментам, лабораторним роботам і короткотривалим дослідам, навчальним проектам, спостереженням.
У «Методичних рекомендаціях щодо впровадження STEM-освіти у загальноосвітніх та позашкільних навчальних закладах України на 2020-2021 навчальний рік» наголошується, що «особливою формою наскрізного STEM-навчання є інтегровані уроки, які спрямовані на встановлення міжпредметних зв’язків, що сприяють формуванню в учнів цілісного, системного світогляду, актуалізації особистісного ставлення до питань, що розглядаються на уроці»
	Предмети навчального плану
	Інтегровані теми
	Математична складова інтеграції

	Хімія
	Розв’язування задач на виведення хімічної формули речовини
	Складання та розв’язування лінійних алгебраїчних рівнянь та систем рівнянь

	
	Окисно-відновні реакції
	Розв’язування рівнянь

	
	Розв’язування задач у разі наявності домішок у реагентах
	Пропорції та проценти

	
	Маса атомів та молекул
	Стандартний вигляд числа

	
	Ступінь окислення
	Розв’язування рівнянь, дії з додатними та від’ємними числами

	Біологія
	Правило екологічної піраміди.
	Геометрична прогресія

	
	Інтенсивність фотосинтезу
	Площа фігур.

	
	Побудова варіаційної кривої.
	Графіки функцій.

	
	Прогнозування та моделювання як методи біологічних досліджень
	Математичне моделювання.


Слайд 13
Хочу показати як можливо на сьогоднішній день провести уроки хімії за 11 клас. 
Тема 1. Періодичний закон і періодична система хімічних елементів
Мета:
повторити і узагальнити основні поняття з теми, формувати ключові компетентності: хімічна і математична грамотність, ініціативність та підприємливість; формувати медіаосвітні вміння: уміння знаходити інформацію в різних джерелах, систематизувати за заданими ознаками, уміння чітко формулювати те, що дізналися з мультимедійного інформаційного джерела, розвинути вміння аналізувати інформацію, засвоювати лише актуальну правдиву та корисну, відкидаючи все другорядне; організувати індивідуальну і колективну діяльність в інформаційному середовищі, вчити працювати в команді; установлювати асоціативні й практично доцільні зв’язки між інформаційними повідомленнями; розвивати критичне мислення, комунікативні і пошукові здібності; виховувати  інтерес до вивчення хімії та предметів природничого циклу.
Форма проведення: урок з використанням інтерактивних технологій.
Робота в групах з картками.
Завдання:
Використовуючи мобільні телефони знайти інтерактивну динамічну Періодичну систему, сервіс Ptable 
1.Охарактеризувати елементи.
2. Скласти «Сенкан». 
Слайд 14
 Побудувати атоми і йони цих елементів, використовуючи комп’ютерну програму PhEt – симуляції «Будуємо атом». https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/chemistry
I група – Алюміній, II – Цинк, III група – Магній.
Слайд 15
 При вивчені теми з біології і екології   11 клас 
Тема 2. Обмін речовин і перетворення енергії
ІІ. ПЕРЕВІРКА ДОМАШНЬОГО ЗАВДАННЯ
Прийом «Хвилинка для ґаджетів»
· Швидке тестування за допомогою вправ на LearningApps.org (додаток 3 або використати посилання за QR-кодом: зісканувати код мобільним пристроєм і перейти до вправи).
· Учні за допомогою ґаджетів виконують вправи на заповнення пропусків у реченні, на встановлення відповідності та складання пазлу.
· Слайд 16
Вправи для перевірки домашнього завдання
Вправа «Незакінчене речення» на тему «Жири»
Завдання: вставити слова у пропуски.
Посилання: https://learningapps.org/display?v=pxjnmebrj19
QR-код: зіскануйте цей код мобільним пристроєм і перейдіть до вправи на LearningApps.org.
Відповідь. -1- естери; -2- гліцерину; -3- вищих; -4- етерифікації; -5- насичених; -6- нена-сичених; -7- риб’ячого; -8- кокосового; -9- пальмового;    -10- воді; -11- бензині; -12- мило.
Слайд 17
Вправа «Знайти пару» на тему «Жирні кислоти»
Завдання: знайти пару між формулою жирної кислоти та її назвою
Посилання: https://learningapps.org/display?v=pjj900w8n19
QR-код: зіскануйте цей код мобільним пристроєм і перейдіть до вправи на LearningApps.org.
Відповідь. С17Н35СООН – стеаринова кислота; С15Н31СООН – пальмітинова кислота; С3Н7СООН – масляна кислота; С17Н33СООН – олеїнова кислота; С17Н31СООН – лінолева кислота; С17Н29СООН – ліноленова кислота.
Слайд 18
Вправа «Пазл» на тему «Класифікація жирів»
Завдання: за зображеннями прикладів жирів класифікувати їх за походженням на рослинні та тваринні.
Посилання: https://learningapps.org/display?v=phbfv764c19
QR-код: зіскануйте цей код мобільним пристроєм і перейдіть до вправи на LearningApps.org.
Слайд 19
Завдання: Проаналізуйте інформацію із журналу про значення білків, жирів та вуглеводів як компонентів їжі, про білкові дієти, та дайте відповідь на запитання поданої анкети. Чи спробували б ви після цього дані дієти у своєму житті?
[image: http://medialiteracy.org.ua/wp-content/uploads/2019/08/16.png]Білкова дієта для спалювання жиру допоможе тобі зробити фігуру підтягнутою. Вона прибирає жир у важкодоступних місцях: на животі, стегнах та сідницях. За місяць на ній можна скинути 6-9 кг, які вже ніколи не повернуться! Білки – будівельний матеріал для гормонів та ферментів, що беруть участь в обміні речовин. А це означає, що розщеплення жирів буде йти з максимальною швидкістю»
Жіночий Інтернет журнал «Ліза»; посилання https://liza.ua/materialyi-na-ukrainskom-yazyike/bilkova-diyeta-dlya-spalyuvannya-zhiru-minus-10-kg-ta-pidtyanutiy-zhivit/
Слайд 20
Анкета 
· Хто це опублікував? 
· Хто на цій новині заробив? 
· Хто може виграти або понести збитки від цієї інформації? 
· Що в тексті може бути важливим? 
· Як вам здається, це надійна інформація? 
· Ви вважаєте подану інформацію достовірною? Відповідь обґрунтуйте.
· Чи спробували б ви дану чи інші дієти для корекції зовнішності. Чому?
Висновок
Таким чином застосовуючи знання з різних предметів (хімія, фізика, інформатика, географія, технології) учні не тільки навчаються  володівати новими знаннями а й  здобувати потрібну інформації, комплексно формувати ключові фахові, соціальні й особистісні компетенції, які визначають конкурентну спроможність на ринку праці: здатність і готовність до розв’язання комплексних задач (проблем), критичного мислення, творчості, когнітивної гнучкості, співпраці, управління, здійснення інноваційної діяльності. 
image1.png




